MODERNIZACJA INSTALACJI TRYSKACZOWO - ZRASZACZOWEJ W ZAKRESIE ZESTAWU POMP TRYSKACZOWO -
ZRASZACZOWYCH | HYDRANTOWYCH W TEATRZE POLSKIM IM. ARNOLDA SZYFMANA W WARSZAWIE

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I ZALACZNIKI
1. UPRAWNIENIA | PRZYNALEZNOSC DO 1ZBY

Il OPIS TECHNICZNY
1.  DANE OGOLNE
1.1. Obiekt
1.2. Inwestor
1.3. Przedmiot opracowania
1.4. Zakres opracowania
1.5. Podstawa opracowania
UWAGA
2. OPIS INSTALACJI
2.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
2.2. Dane techniczne uktadu elektroenergetycznego
2.3. Rozdzielnica Pompowni
2.4. Instalacja oswietleniowa
2.5. Instalacje sity
2.6. Instalacje monitorowania
2.7. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa
2.8. Wykonanie instalacji
2.9. Pomiary powykonawcze
2.10. Obliczenia bilansu mocy
2.11. Dobér kabli gtéwnych
2.12. Lista kablowa

2.13. Zestawienie materiatow

Il RYSUNKI

EO1 RZUT ZASILANIA POMPOWNI Z ROZDZIELNI NN

E0O2 PLAN MONITOROWANIA SYGNALOW W POMPOWNI

E03 PLAN ZASILANIA URZADZEN W POMPOWNI

EO4A SCHEMAT ROZDZIELNI POMPOWNI

E04B RZUT - PLAN ZASILANIAW POMPOWNI

E0O5 PLAN ROZMIESZCZENIA APARATURY MODULOWEJ W ROZDZIELNICY
POMPOWNI )

E06 PLAN PROWADZENIA SYGNALOW DO PORTIERNI



zierni

URZAD WOJEWODZKI Warszawa, (0. RE2GE E2
w Warszawie

Wydzial Nadzoru Urbanistycznego
i Budowlanego

(=]

2T ok N~ an
Nr ewidencyjny ... 08 =a LD /90

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r. — Pra-
wo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz § _2 1sSte2 pkt 2, § 5 ust,1
pkt 2, § 5 uste2, § 6 uste 4, § 7, § 13 ust,1 pkt & 1it, "a"

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20.11.1975 r. w sprawie sa-

modzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z pdzn. zmianami).

STWIERDZAM

se Ob. STANISEAW ANDRZEJ BADER Se Waclawa
technik elektryk o specjalnos$ci elektroenergetyka

urodzony(a) dnia 05 wrzeénia 1956 r., Warszawa

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkeji technicznej

kierownika budowy i robdt

w specjalnosci instalacyjno=inzynieryjnej w zakresie sieci

i dinstalacji elektrycznych:

1/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnych ele=
mentdw sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu

technicznego w zakresie instalacji elektrycznych, napowie=

trznych i kablowych linii energetycznych oraz stacji i urzg-

dzef elektroenergetycznych = o0 powszechnie znanych rozwigza=-

niach konstrukeyjnych,

2/ do sporzadzania w budownictwie osdéb fizycznych projektdw in=

stalacji elektrycznych = o powszechnie znanych rozwigzaniach

konstrukecyjnych i schematach technicznych,

kg 719G
= = 7



URZAD WOIJEWODZKI
W SIEDLCACH
WYDZIAL ARCHITEXTURY
T PLANOWANIA PRZESTRZENNEGD

Siedlce, dnia 23 lutego 1991r.

GT.0859/23/2/91

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie

Na podstawie § 2 ust.2 pkt, § 5 ust.2, § 6 ust.4, § 7,§
13 ust.1 pkt 4 lit. do rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 roku w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz.U.nr 8. poz.46/ stwierdza sie, Ze Pan Jerzy Jan
Kapusciarek, legitymujacy sie wyksztaiceniem Srednim
technicznym energetycznym, urcdzony dnia 10 lipiec 1956 rcku w
Warszawie, posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do
wykonywania samodzielnej funkcji kierownika budowy i robdt w
specjalnosci instalacyjno - inzynieryjnej w zakresie
instalacji elektrycznych.
Pan Jerzy Jan Kapusciarek jest upowazniony do:

1. kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementéw instalacji oraz oceniania i badania stanu
techniczneqgo w zakresie instalacji elektrycznych — o
powszechnie znanych reozwiazaniach konstrukcyjnych,

2. sporzadzania w budownictwie oséb fizycznych projektéw
instalacji elektrycznych - o powszechnie znanych

Otrzymuje:
Pan Jerzy Jan Kapusciarek
zam. 02-645 Warszawa

ul. Janka Bytnara ,Rudego” 15/22 sagr in2. Bogh* Wydzials

Introdruk Siedice 838 164 80 r. 3.000
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacgjnym:

MAZ-VGT-ZZU-848 *

Pan STANISEAW ANDRZE] BADER o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0633/12

adres zamieszkania ul. SW. BONIFACEGO 77 m.112, 02-945 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2014-10-01 do 2015-03-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-09-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wergfikowanym przy pomocy wainego kwalifisowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorgoznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniv moéna sprawdzic za pomocy numery weryfikaoyjnego zaswisdczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwej Okrggowej lzby Inynierow
Budownictwa.
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Warszawa, 30 kwietnia 2014

Zaswiadczenie

Pan JERZY JAN KAPUSCIAREK

miejsce zamieszkania:
ul. JANKA BYTNARA "RUDEGO" 15/22
02-645 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym: MAZ/IE/0443/07

| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia: 1 maja 2014 r. do dnia: 30 kwietnia 2015 r.

Biuro: ul. 1 Sierpnia 368, 02-134 Warszawa, tel. 22 868 35 35, 22 868 35 81, 22 868 35 82, fax 22 868 35 49, www.maz.piib.org.pl e-mail: biuro@maz.piib.org.pl

NIP 525-22-58-203. Dziat Cztonkowski: tel. 22 878 04 11, 22 826 11 05, fax 22 300 99 00. Dziat Szkolen: tel. 22 828 34 10, 22 868 35 50

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 22 878 04 03, 22 878 04 04, fax 22 826 28 67 w. 153
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

DANE OGOLNE

Obiekt

TEATR POLSKI im. ARNOLDA SZYFMANA W WARSZAWIE
ul. KARASIA 2, 00-327 WARSZAWA

Inwestor
TEATR POLSKI im. ARNOLDA SZYFMANA W WARSZAWIE
ul. KARASIA 2, 00-327 WARSZAWA

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy ,Modernizacji instalacji
tryskaczowo — zraszaczowej w  zakresie zestawu pomp tryskaczowo -
zraszaczowych i hydrantowych w Teatrze Polskim im. Arnolda Szyfmana w
Warszawie” czes¢ instalacje elektryczne i monitorujgce.

Cze$¢ sterowanie pompg elekiryczng gtdbwng zestawem hydroforowym oraz
pompg uzupetniajaca jest zawarta w DTR tych urzadzenh.

DTR - TZW (tablicy zbiornika zapasu wody) monitorujacy stan poziomu wody
dostarczy wykonawca zbiornika.

Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania ujete sa:

o Rozdzielnica n.n. pomp

Zasilanie Rozdzielnicy zestawu pomp elektrycznych
Instalacje sity

Instalacje potaczeh wyréwnawczych miejscowych.
Instalacje monitorujgce.

Podstawa opracowania
e  Obowigzujace normy i przepisy — w szczegolnosci:

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75 poz. 690)

e Zestaw Norm PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e  Ochrona przed przepieciami w systemach przesytu sygnatéw. Oprac. inz. A.
Sowa,

o Instrukcje eksploataciji urzadzen SSP opracowane przez producentow,

o podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej, CNBOP
na podst. VdS. W-wa 1994 r.,

e dokumentacje techniczne urzadzen producentéw
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Uwaga

Wszystkie przewody prowadzone po istniejacych trasach bez ingerencji w
istniejaca strukture budowlang obiektu

2.1,

2.2,

2.3.

OPIS INSTALACJI

Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
Podstawowe wielkosci energetyczne dla Rozdzielni pompowni

e  Napiecie zasilania U =400/230V
e  Moc zainstalowana Pi =24,0 kW
e  Moc zapotrzebowana Po = 20,5 kW
e  Ukfad sieci odbiorcy TN-S

e  Wspdtczynnik mocy cos ¢ = 0,85
Podstawowe wielkosci energetyczne dla Szafy KSB

e Napiecie zasilania U =400/230V
e  Moc zainstalowana Pi =71,25 kW
o Uktad sieci odbiorcy TN-S

e Wspdtczynnik mocy cos ¢ = 0,86

Uktad zasilania elektroenergetycznego

Rozdzielnice Pompowni znajdujaca sie w pomieszczeniu Pompowni
pozarowej zasili¢ kablem (N)HXH 5x25mm’ z rozdzielni N.N. znajdujacej sie
w obiekcie rys. —E01-. Rozdzielnia N.N posiada dwa niezalezne zrodta
zasilania ze stacji transformatorowej oraz agregatu a takze urzadzenie SZR
(Samoczynne Zataczanie Rezerwy).

Rozdzielnice zestawu pompy elektrycznej zasilic z rozdzielni N.N kablem
(N)HXH 1x120 mm?’ (rys. E-01)

Dane techniczne uktadu elektroenergetycznego

e Napiecie sieci:400/230 VAC

e  Ukfad sieci (35 przewodowy ): TN-S

e  Dopuszczalny spadek napiecia od gtéwnej stacji transformatorowej do
zaciskéw urzadzenia A U% < 4%

e  Zastosowanie samoczynnego wytgczenia jako srodka dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej realizowane za pomocg wytacznikdw samoczynnych
nadmiarowo pragdowych

e  Zastosowanie jako uzupetnienie ochrony przeciwporazeniowej przed
dotykiem bezposrednim wytgcznikow ochronnych réznicowopradowych
(dl=30mA) o parametrach wtasciwych dla zasilania projektowanych urzadzen

e  Zastosowanie potaczen wyrdwnawczych gtéwnych i miejscowych
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2.4.

2.5.

2.6.

Rozdzielnica Pompowni
Rozdzielnice Pompowni zaprojektowano do zasilania n/w odbiorow:

e Tablicy T-ZW automatyki zbiornika zapasu wody (instalacja monitorowania
poziomu wody)

e Centrala monitorowania i sygnalizowania parametrow pracy urzadzen w

pompowni pozarowe;j

Zasilanie grzejnika elektrycznego

Zasilanie oswietlenia pompowni

Gniazdo techniczne 230V 16A — gniazdo techniczne

Zasilanie zestawu hydroforowego

Ogrzewanie rurociggu

Schemat rozdzielnicy R-POMP przedstawiono na rysunku nr E-04A, E-04B.
Rozdzielnice R-POMP wykona¢ zgodnie z PN-EN 60439. W oparciu o obudowe
nascienng IP min 44 800x600x30 rys E-05.

Instalacja oswietleniowa

W pomieszczeniu pompowni nalezy wykonacé instalacje oswietlenia podstawowego
obejmujacg pomieszczenie pompowni. Oswietlenie podstawowe zostanie
zrealizowane w oparciu o oprawy o$wietleniowe wysokiej sprawnosci
przeznaczone do pracy ze $wietlowkami liniowymi T5 i kompaktowymi. Oprawy
wyposazone w statecznik elektroniczny z gorgcym zaptonem, spetniajgcym normy
europejskie  w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz klase
efektywnosci energetycznej EEI A2 CELMA (Federacja stowarzyszen
oswietleniowych) Oprawy zapewniajg mozliwos¢ poditgczenia indywidualnych
inwerterow  awaryjnych. Instalacja  oswietlenia  podstawowego  zostata
zaprojektowana na podstawie postanowieh normy

PN-EN 12464-1 cz.1 ,Miejsca Pracy we Whnetrzach” i zapewniaé¢ bedzie
wilasciwe natezenie oswietlenia w pomieszczeniach w zaleznosci od ich
funkciji i przeznaczenia.

W szczegdlnosci spetnione sg nastepujace wymagania:
- dla pomieszczen technicznych — 200 Lx zgodnie z pkt 1.2.1 i 1.2.4 normy

Sterowanie oswietleniem odbywac¢ sie bedzie poprzez tacznik oswietleniowy
jednobiegunowy.

Wszystkie obwody oswietleniowe wewnetrzne wykonaé przewodami typu
YDYZz03x1,5.

Montaz tacznikéw instalacji oswietleniowej wykona¢ na wysokosci ok. 1,4 m od
poziomu podiogi. Instalacje do tacznikbw montowaé w istniejacych korytach
kablowych.

Instalacje sity

Instalacje sity do urzadzen wykona¢ wg planu instalacji, gdzie przewidziano
odpowiednie zabezpieczenia- szczegdty na schemacie elektrycznym rys E-03.

Podtaczenie obwoddéw do urzadzen wykona¢ wg DTR dostarczonych wraz z

9
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2.7.

urzgdzeniami.

W obiekcie wykona¢ instalacje gniazd wtyczkowych 230V do zasilania grzejnikéw
elektrycznych oraz zamontowac¢ jedno gniazdo techniczne 230V 16A — IP44 do
celéw serwisowych. Instalacje gniazd prowadzi¢c w istniejgcych korytach
kablowych. Zasilanie wykona¢ przewodami typu YDYzo3x2,5 i zakonczyé
gniazdem 230V 16A - |IP44.

Zastosowa¢ gniazda o sprawdzonej trwatosci oraz spetniajgce standardy
jakosciowe okreslone dla obiektu. Gniazda montowane w pomieszczeniu
pompowni z uwagi iz jest to pomieszczenie techniczne (przejsciowo mokre)
wykonaé w stopniu szczelnosci IP44.

Nalezy wykona¢ ogrzewanie rur wodnych pomiedzy pomieszczeniem pompowni a
nasadami dla strazy pozarnej znajdujgcych sie na powierzchni. Przewéd grzejny
nalezy utozy¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przewiduje sie przewdd grzejny
podstawowy ktéry bedzie zataczany przez czujnik temperatury umieszczony na
zewnatrz pompowni, przy spadku temp. Ponizej +3°C. Przewdd grzejny rezerwowy
utozony na rurze wodnej zatgczany bedzie poprzez czujnik temperatury
umieszczony bezposrednio na rurze wodnej przy temp. na rurze ponizej +2 °C.
Sterowniki kabli grzewczych umieszczone zostang w tablicy rozdzielczej R-POMP.

Instalacje monitorowania

Uktad monitorowania parametrow urzadzen wykonany zostanie przy uzyciu centrali
pozarowej. Centrala przeciwpozarowa jednopetlowa, adresowalna. Przyjeto
rozwigzanie kompaktowe, zapewniajgce proste funkcjonowanie dla uzytkownika,
tatwe w instalacji oraz nieskomplikowane w programowaniu. Centrala powinna
bazowa¢ na technologii OpenLoop, powinna osiada¢ nadzorowane wyjscie
alarmowe oraz nadzorowane wyjscie usterki (sprawnos¢ obu musi by¢ stale
monitorowana).Centrala przeciwpozarowa ma wykry¢ i zdiagnozowaé¢ anormalne
warunki, a takze zapewni¢ szerokie spekirum wizualizacji sygnatéw: alarm,
prealarm, usterka, wczesne ostrzeganie, wylgczenie, test, monitorowanie. Caty
stan systemu ma by¢ pokazywany zaréwno na diodach LED jak i na wyswietlaczu
graficznym. Centrala powinna zapewni¢ mozliwos¢ podtaczenuiado 4 terminali
wyniesionych komunikujacych sie poprzez RS485. Moduty wyniesione powielajg
wszystkie dane systemu sygnalizacji pozaru i pozwalajg uzytkownikom na dostep i
kontrole systemu zgodnie z ich poziomem dostepu. Wykrycie czynnika
technicznego powoduje wejscie w stan alarmowania centrali ze wskazaniem
numeru strefy, w ktorej nastgpito zdarzenie. Ogolny sygnat techniczny i alarmowy
przekazany zostanie do pomieszczenia portierni budynku za pomocg wyjs¢ OC
tam zostanie uruchomiony sygnat optyczny i akustyczny dajacy informacje o
powstatym zdarzeniu. Sygnaly pozarowy zastanie doprowadzone roéwniez do
puszki jako sygnat OC, aby Uzytkownik miat mozliwos¢ pbzniejszego podtgczenia
do nadrzednego systemu SAP.

Przewody monitorujgce typu YnTKSYekw -1x2x0,8 utozyé w korytku siatkowym
stalowym ocynkowanym K-50-E90 podejscia do urzadzen w rurkach gietkich PCV
typ RVS12 zakonczonych ostong termozgrzewalna.

Zestawienie sygnatéw monitorowanych wedtug schematu Rys E-02.

10



MODERNIZACJA INSTALACJI TRYSKACZOWO - ZRASZACZOWEJ W ZAKRESIE ZESTAWU POMP TRYSKACZOWO -
ZRASZACZOWYCH | HYDRANTOWYCH W TEATRZE POLSKIM IM. ARNOLDA SZYFMANA W WARSZAWIE

2.8.

2.9.

Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa
Instalacja bedzie wykonana w uktadzie sieci TN-S.

Jako dodatkowy srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim
zastosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania, ktére realizowane jest przez
bezpieczniki i wytagczniki nadmiarowo pragdowe. Ponadto w uktadzie zastosowane
beda wytaczniki réznicowo pradowe dla obwodéw zasilajgcych urzadzenia
pompowni.

Dla zapewnienia wtasciwych warunkdow ochrony przeciwporazeniowej i
polepszenia bezpieczenstwa uzytkowania instalacji zostang wykonane potaczenia
wyréwnawcze.

W tym celu nalezy zainstalowa¢ gtéwng szyne wyréwnawczg i potaczy¢ z
przewodem uziemiajagcym FeZn-30x4.

W pomieszczeniu pompowni nalezy utozy¢ gtéwny przewdd wyrdéwnawczy FeZn-
30x4 na uchwytach na $cianie na wysokosci 1,2m w formie ringu. Wszelkie
potaczenia wyréwnawcze w obiekcie wykonane zostang jako przewodowe. Ze
wzgledu na prosty charakter takich potgczen nie zostaty one ujete w postaci
odrebnego rysunku. Przy ich wykonaniu Wykonawca musi kierowaé¢ sie
nastepujacymi wytycznymi:

- potagczenia  wyrédwnawcze muszg obejmowaé wszystkie  dostepne
przewodzace czesci obce i by¢ dostosowane do wymagan odrebnych
przepiséw regulujacych wymagania w tym zakresie

- potaczenia wyrbwnawcze nalezy wykona¢ zawsze przy uzyciu przewodoéw
elastycznych typu LYZo.

- kolor izolacji przewoddéw potaczeh wyrdwnawczych musi byé zawsze zétto
zielony i nie mozna go zamieni¢ na inny

Potaczeniami wyrownawczymi nalezy obja¢ nastepujace czesci przewodzace:

- zaciski wyréwnania potencjatow tablic sterowniczych i rozdzielnic

- rury i inne metalowe urzgdzenia wewnatrz obiektu

- metalowe elementy konstrukcyjne i kanaty systemdw wentylacji.

Potaczenia wyréwnawcze do gtébwnego przewodu wyréwnawczego nalezy
wykonac przewodami LYZo zakonczonymi kohcdwkami oczkowymi.

Magistrale przytaczy¢ do rury ziemnej wody.

Wykonanie instalacji

Trasy kablowe wewnetrzne - przewidywane do montazu wewnatrz pompowni.
Jako rozwigzanie techniczne zostang zastosowane koryta kablowe. Montaz tras
kablowych bedzie wykonany w oparciu o elementy systemowe dostepne wg
katalogu producenta. Wszystkie elementy tras kablowych bedg zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez cynkowanie metodg Sendzimira. Nie zaleca sie stosowania
"mieszanych systemow" systeméw tras kablowych.

Wszystkie prace zwigzane z utozeniem kabli nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
76/E-05125.

Trasy kablowe K-100 nalezy mocowa¢ za pomocg typowych konstrukgji
wsporczych do sciany, co 1,5 m.
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2.10.

Typ przewoddw, ich przekrdj oraz ilos¢ zyt przedstawiony zostat na planie
instalacji. Kable n.n. pomiedzy urzadzeniami nalezy utozy¢ z zamocowaniem do
korytka kablowego. Przy uktadaniu kable nalezy zginaé tylko w przypadku
koniecznym, przy czym stosowany promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla, lub zgodnie z zaleceniami
producent w zaleznosci od tego ktére wartosci sg wieksze.

Podgrupe tras wewnetrznych stanowi¢ bedg trasy kablowe dla instalacji
zwigzanych z ochrong przeciwpozarowg obiektu. Trasy takie bedg wykonane w
klasie odpornosci ogniowej E-90. Sposdb uktadania tras bedzie uwzgledniat
specyfike miejsca montazu. W przypadku koniecznosci prowadzenia tras
kablowych E-90 réwnolegle do tras standardowych zachowana zostanie zasada
prowadzenia tras E-90 ponad trasami standardowymi lub réwnolegle do nich
jednak zawsze na odrebnych systemach mocowania. Wykonanie tras kablowych
w klasie odpornosci ogniowej E-90 zostanie wykonane wytacznie w oparciu o
systemowe elementy. Podczas wykonywania tras kablowych zostanie zachowana
zasada funkcji zespotu kablowego - okreslona odrebnymi przepisami. Stosowane
kable zasilania / sterowania urzadzen PPOZ, oraz sposdb wykonania trasy ich
przebiegu nalezy rozpatrywac zawsze tacznie i traktowac jako jednolity system.
Montaz tras kablowych nalezy przewidywaé¢ w taki spos6b by mozna byto
wykorzystywaé state elementy konstrukcyjne jako punkty mocowania systemu.
Planowanie systemu tras kablowych musi by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi w
zakresie obcigzen maksymalnych podawanych przez producenta systemu tras
kablowych.

Trasy kablowe nalezy bezwzglednie objg¢ systemem potaczen wyréwnawczych.
Szczeg6ty dotyczace potaczen wyrbwnawczych zostaty podane we wczesniejszej
czesci opracowania oraz na odpowiednich rysunkach. Zaleca sie podtaczenie trasy
drabinek lub koryt do szyny wyréwnania potencjatu co najmniej w 3 miejscach (w
tym bezwzglednie na poczatku i koncu).

Jezeli bedzie to mozliwe mozna stosowac takie systemy tras kablowych, ktérych
konstrukcja eliminuje konieczno$¢ stosowania mostkow tgczacych poszczegdlne
fragmenty trasy. Tego rodzaju mozliwos¢ musi by¢ potwierdzona przez producenta
odpowiednim certyfikatem lub deklaracjg wydana na pismie.

Podczas okablowania zachowac¢ bezwzglednie kolorystyke zyt N (kolor niebieski)
oraz PE (kolor zétto zielony). Okablowanie obwoddw gtéwnych wykonac kolorem
czarnym, brgzowym lub szarym. Okablowanie obwoddéw sterowniczych wykonaé
przewodami o jasnej kolorystyce izolacji (np. zielony, fioletowy). Zastosowana
kolorystyka powinna by¢é opisana na schemacie ideowym rozdzielnicy
zamieszczonym w rozdzielnicy.

Instalacje elektryczne prowadzié po istniejgcych trasach

Pomiary powykonawcze

Pomiary powykonawcze wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 364-6-61.
Protokoty pomiaréw powykonawczych:

- pomiar impedancji petli zwarcia

- pomiar izolacji obwodéw 1i 3-fazowych

- pomiary wytacznikow réznicowopradowych
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Protokoty dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej wraz z uprawnieniami oséb
wykonujacych oraz certyfikatami urzagdzenia badawczego.

2.11. Obliczenia bilansu mocy
Bilans mocy R-POMP

ROZDZIELNICA R-POMP OBWODY
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Pz
POMPOWNIA kW kW
1 |Tablica TZW — 1,0kW 1,0 0,7 0,7
2 | Zestaw hydroforowy do hydrantéw 16,5kW 16,5 0,7 | 11,55
3 | Oswietlenie 0,5 0,9 0,45
4 | Gniazdo techniczne 230V 1,0 0,4 0,8
5 | Grzejniki elektryczne- 3x2,0kW 2,0 0,75 4,5
6 |Centrala monitorujgca 0,5 1 0,5
7 | Grzanie rurociggu 60mb x18W=1.5kW 1,5 0,7 1,05
8 |Rezerwa 1000W 1,0 0,5 0,5
RAZEM| 24,0 20,05
ROZDZIELNICA AUTOMATYKI POMPY
ELEKTRYCZNEJ
Lp | Rodzaj Odbioru Pi
POMPOWNIA kW
1 |Pompa elektryczna 75kW x 0,95=71,25 71,25

2.12. Dobér kabli gtéwnych i zabezpieczenia

Z tablicy producenta

Dob6r przewodu na diugotrwatg obcigzalnos$é z rozdzielni NN do :
- Rozdzielnia Pompowni (N)HXH 5x25mm? - FE180/E30 MICA 5x25mm? =141A
Bitner

Zaberpieczenie w rozdzielni NN wktadka Gg=25A

- Rozdzielnia Pompy gtownej NHXH FE180/E30 MICA 1x120mm? =400A
Bitner — jednozytowe kable w odstepie co najmniej 1xD od Sciany, perforowane
korytka poziome.

Zabezpieczenie w rozdzielni NN wktadka Gg=32A

Ja- prad startowy

Jg- prad wkiadki

Jn- prad zwarciowy urzadzenia
Wspotczynnik wktadki Gg=32A=3
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Ja=6,9x133A=917,7A
Jg2Jn

Jg=2Ja/3

Jg=133A
Jg=305A

1,6 Jg=<1,4Jo=fi X Jza
J2=0,91 x Jza

1,6J5<1,45 x 1,45 x 0,91 X Jza

Jza= 1,6 x Jg / 1,45 X 0,91

Jza=382A

Z tablicy Bitnera Jza dla 120mm? Ap= 400A
RQ/kW=0,153

Dtugos¢ kabla 40m

40 x 0,153/1000 = 6,12 x 10° = 0,00612
Reaktancja=0,1km

40 x 0,1/1000 = 4 x 107

Petla zwarcia

Zk= 7,3 x 10°=0,0073

Jk = UN3 xzk=Jk= 400/ V31 x0,0073 =31,506A
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2.13. Lista kablowa

L.p. Skad Dokad Typ kabla D"Eg‘]’sc Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 | RGnn Szafa pompy (N)HXH 1x120 E90 160

Szafa pompy
2 elektrycznej Pompa elektryczna (N)HXH 1x120 E90 60
3 |RGnn R-POMP (N)HXH 5x25 E90 40
4 | R-POMP Zestaw hydroforowy (N)HXH 5x10-E90 10
5 | R-POMP Grzanie rurociagu Grzewczy

podstawowy + rezerwow Samoregulujacy 60
y Y| 18W/mb

6 | Szafa pompy | - )

elekirycznej T-J Pompa uzupetniajgca | (N)HXH 4x1,5-E90 20
7 | R-POMP T-ZW YDYz0-5x2,5 18
8 | R-POMP 8:/Intralka monitoringu (N)HXH 3x1,5-E30 4
9 | R-POMP Szyna PE LYZo-25 4
10 | Centralka

monitoringu | Linie monitorujace TQ;x}iS(T ekw- 500

CM ’
11 | R-POMP Oswietlenie YDYz0-3x1,5 35
12 | R-POMP Grzejniki, gniazdo tech, YDYZz0-3x2,5 15
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2.14. Zestawienie materialow

Opis materiatu Jedn.| llosé
Przewod zasilajacy (N)HXH 1x120 mb 260
Przewod (N)HXH -5x25 mb 40
Przewod (N)HXH -4x1,5-E90 mb 20
Przewod (N)HXH -5x10-E90 mb 10
Przewéd HDGs 2x1,0-E90 mb 25
Przewdd LYZo-25 mb 20
Przewéd YnTKSYekw 1x2x0,8 mb 500
Koryto metalowe (stalowe cynkowane) np. KPR50H42 mb 25
Koryto metalowe (stalowe cynkowane) nhp. KPR100H42 mb 37
Konstrukcje do koryt metalowych kpl 40
Uchwyty kablowe E90 kpl 650
Rura utwardzona PCV fi 12 (gietka) mb 30
Rura RVS 16 mb 30
Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm mb 40
Uchwyty do ptaskownika kpl 100
Ztacze krzyzowe do bednarki szt. 10
Centrala pozarowa smartlight/s vidicon kpl 1
Obudowa nascienna Argenta (5x24) IP66 — 800x600x300 szt. 1
Osprzet - szyny TS35, maskownice- ptyta montazowa do jw.| kpl 1
Wytacznik FR100A P4 szt. 1
Wylacznik nadmiarowo-pradowy 1P B6A szt. 5
Wylacznik nadmiarowo-pradowy 1P B10A szt. 4
Wytacznik nhadmiarowo-pradowy 1P B16A szt. 4

Wytacznik nhadmiarowo-pradowy 3P-B6A

szt.

Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3P-B32A

szt.
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Wylacznik réznicowo-pradowy 25A/30mA kl. AC 4P szt. 1
Stycznik SM 416 230 ZR styk NC+NO szt. 2
Przekaznik elektromagnetyczny 6A, 230VAC, 2P z gniazdem szt. 4
Czujnik zalania woda PZ-828 szt. 1
Czujnik temperatury RT-821 szt. 1
Transformator bezpieczenstwa 230V/24V, 25VA szt. 1
:\tII:terialy pomochnicze, wykonczeniowe, izolacje, uchwyty, kpl. 20
fé?f:ka szynowa gwintowana ZUG-G10 niebieska, biata, szt 50
Puszka taczeniowa IP54 szt. 10
Dtawik poliamidowy PG-13,5; PG-16; PG-21 IP68 szt 30
Dtawica poliamidowa PG-36 szt 1
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